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Verlkhren 2 ur Obcmahme von Bildsignalcn in einen Speicher und hierzu gecignetc 

Schiiltungsanordnung 


Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur zeilenweisen Ubcrnahme analoger Bildsignale 
einer CCD-Kamcra in den Speicher (RAM) ciner mit einem digitalen Signalprozessor 
(DSP) arbeitenden eleictronischen Einhcit zur Bildverarbeitung, bei wclcher die 
Digitalisierung der Bilddaten mittels eines Videoprozessors (VIP) er folgt. Weiterhin 
betrifft die Erfindung eme zur Durchfiihrung des Verfahrens einsetzbare 
Schaltungsanordnung zur Taktumscbaltung, mit deren Hilfe der Systemtakt eines DSP 
Oder eines Mikroprozessors (CPU) auf die abweichende Taktfrcquenz eines zur 
Taktversorgung anderer Scha]tungsteile dienenden Taktsignals synchronisiert 
umgeschaltet werdcn kann. 

Es sind verschiedene Mogiichkeiten bekannt geworden, die Videosignale einer CCD- 
Kamera zu digital isieren und zu ihrer weiteren Verarbcitung in rechnerinteme 
Speichereinheiten zu uberfuhxen. In vielen Fallen erfolgt die Obergabe der Bilddaten an 
den Speicher der Bildverarbeitungseinheit mittels analoger AbtasMCs, die durch , 
entsprechende Hardware auf die Synchronsignale des BAS-Signals abgcstimmt sind. Dies 
erfordert jedoch im allgemeinen einen vergleichswcise hohen ScbaltungsaufWand. 
Eine andere Losung besteht in der Verwendung eines VIP. Damit ist der VoiteiJ 
verbunden, daB der VIP je nach Typ meist uber IlC-Schnittstellen programmierbar und 
dadurch in wejten Standards einsetzbar ist. Zudem ist es vorteilhaft, dafl VIP's uber 
Chipselekt-Signale ansprechbar sind. Jedoch tritt bei derartigen LOsungen das Problem 
auf, daC der VIP im allgemeinen eine eigene Taktversorgung besitzt und dabci mit einem 
von der Taktfrequenz des DSP abweichenden Takt getaktet wird. Zudem ist der Takt des 
VIP in der Regel hinsichtlich seiner Phasenlage gegenuber dem Systemtakt des DSP 
verschoben. Dies ist teilweise auch auf d,e Bildung von PLL-SchJeifen in der 
Beschaltung des VIP zuruckzuRihren. Um die Zeitregime des DSP und des VIP in einem 
Bildverarbeitungssystem aufeinander abzustimmen. ist es daher erforderlich, die vom 
VIP bereitgestellten digitalen Daten in einem Pufferspeicher zwischenzuspeichem auf 
welchen auch der DSP Zugriff bat. Hierzu bedient man sicn in der Praxis beispielsweise 


-2- 


15 


20 


25 


30 


First-LyPirst-Out-Speichem (FIFO). Die FIFO's Wt 

ben * lgten Steuersignale jTdTSl rd T; mf ~- ' - 

Frequcnzbereich von 50 MH* old Z * ^ *» 

5 • • so dafi der eZ:r ::zr 

rechtfertigen 1st * Komm ^^n S ^ SUI1 ge n nicht 

DE4012 205A] e i„.v« - B4, 04644AI "^"bart. Wefcerhin is , aus dw 

) «-«. wit l „^:: Tr • ™ n «- « 

umemegenden Butane zum Einschreibcn in einen r,m™- i. 
» cinen, P»«fc*ddw zwischempeicher,. Bd4pa.hr zunficha, 

lichen Taktraten 2u laktcn Di> ^k-i*, . «cii>cnjeq- 

pone„ K „, be ispielsweis ; Ei ! u d Tr"* m ,ane ~ s ™ m - 

<*»> niedriaeren T, t . x . f , ablu ^" Dabci erfblgt da* Urascbalten auf 

«™ meangeren Takt durch Aus asunc eines Inwrr™. r. .. 

"ageslellten SchaHung kemc Ufeung zu entrchmen 

«. USM97.126 beachreib, ,i„ e S^ng^d™, mjt we|cher dje 

ton. Schatangs.cctaeb be** erfoig, die u-naebata-g wischen den bci(fcn 
8>— » fl-bren kan. Die i„ d er D^kacbri* da rg e S ,e., te L8su „ g ist auch insowei , auf 


-3- 


10 


ein mit einem Vidcoprozessor arbeitendes System nicht (lbertragbar. ate sie davon 
ausgeht, daB sowohl der Grafikprozessor als auch der Hostcomputer - der Hostcomputer 
in einem DMA-Mode - direkt auf den Speicher zugreifen konnen. Hingcgen ist ein 
Videoprozessor weder DMA-fahig, noch kann er bestimmte Spcicherbereiche unmittelbar 
5 sclbst adrcssieren. 

Der Erfmdung Hegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren anzugeben, welches die 
zeilcnweise Ubemahme analoger Bildsignale in den Speicher einer 
Bildverarbeitungseinheit bei gleichzeitig gegenuber bisher bekantiten Ldsungen 
verringertem Schaltungsaufwaad ermttglicht. Weiterhin besteht die Aufgabe der 
Erfmdung darin, einc zur Durchflihrung des Verfahrens geeigncte Schaltungsanordnung 
zu schaffen. 

ErfindungsgemaG wird die Aufgabe durch ein Verfahren mit den aus dem Hauptanspruch 
entnehmbaren Merkmalen geldst Vorteilhafte Ausgestaltungen des Verfahrens sind 
durch die Unteranspriiche gegeben. Die zur Taktumschaltung verwendbare 
erflndungsgemaQe Schaltungsanordnung ist durch die Merkmale des Patentanspruchs 3 
beschrieben. Zur Schaltungsanordnung sind ebenfalls vorteilhafte Ausgestaltungen durch 
die auf den genannten Anspruch riickbezogenen Unteranspriiche gegeben. 
Das erfindungsgetnaBc Verfahren, bei welchem die zeilenweise Obernahme der analogen 
Bildsignale einer CCD-Kamera in den RAM der Bildverarbeitungseinheit mittels eines 
DSP erfolgt, ist dadurch charakterisiert, daB der DSP wahrend der Obernahme der vom 
VIP gelieferten digitalen Bilddaten in den RAM auf die Taktfrequenz der Taktvcrsorgung 
fur den VIP umgeschaltet wird und die von dem VIP bereitgestellten Daten unter Fortfall 
25 einer Zwjschenspeicherung unmittelbar uber den Datenbus in den RAM Obertragen 
werden. 

GemiB der Erfmdung wird dies dadurch erreicht, daB die Umschaltung des DSP erfolgt, 
indem durch das Bjldsynchron-Signal am DSP ein Interrupt ausgelflst wird und die 
daraufhin zur Obernahme der Daten abgearbeitetc Tntcrruptroutine zumindest 
30 nachfolgende Verfahrensschritte umfaOt: 


20 


a) Umschaltcn des Systemtaktes des DSP auf den Takt des VIP, aufgrund des Wirk- 
samwerdens des ausgegebencn Interruptfreigabe-Signals an einer der Umschaltung 
der Taktfrequenz dienenden Logikeinheit, 

b) Ausgeben einer RAM-Adressc .zur Erzeugung eines Chipselect-Signals zuro 
Ansprechen einer Speicheradresse im Adressraum des VIP, 

c) Generieren und Ausgabe eines READ-Signals dutch den DSP, 

d) Inkrementiercn der zuletzt ausgegebcnen RAM-Adresse durch den DSP, jeweils nacb 
der Obertragung der ein Pixel des Bildes charakterisierenden Bilddaten in den RAM. 

Dabei ist es erfmdungswesentlich, daB das vom DSP ausgegebene READ-Signal am 
RAM infolge einer Invertierung als WRITE-Signal wirksam wird. Dies hat zur Folge, dafl 
die am VIP anstehenden Bilddaten aufgrund des READ-Signals iiber den Datenbus 
gelesen und in den mit dem WRITE-Signal beaufschlagten RAM unmittelbar 
eingeschrieben werden. 

Es ist im Sinne des erfindungsgemaflen Vcrfahrens, daS der DSP wiihrend der 
Zeilcnaustastlucke mit dem von der Taktfrcquenz her geringeren Takt des VIP's 
weiterarbeitct, aber nacb dem Einlesen eines von der CCD-Kamera nach dem 
Zeilensprungverfahren Ubertragenen Halbbildes durch Rttcksetzen des Interruptfreigabe- 
Signals auf seinen urspriinglichen Systemtakt iiuruckgeschaltet wird. 
Eine zur Durchfuhrung des vorgcstellten Vcrfahrens geeignete Schaltungsanordnung 
umfafit neben dem DSP und dem RAM zumindest einen Videoprozessor (VIP) zur 
Digitalisierung der Bilddaten, eine Schreib-Lese-Steuerung fur den RAM, eine erste 
Taktversorgung fur den DSP, eine zweite Taktversorgung mit einer gegenuber der ersten 
Taktversorgung niedrigeren Taktrate fur den VIP und den DSP, einen Datenbus sowie 
eine Logikeinheit zur Taktumschaltung. Der Einheit zur Taktumschaltung werde die 
Taktsignale der ersten und der zweiten Taktversorgung sowie der Bildpixeltakt des VIP 
und cm Interruptfreigabe-Signal des DSP zugefuhrt Dadurch, daO die Logikeinheit zur 
Taktumschaltung jeweils bei gleicher Pegellage der ihr zugeffihrten Taktsignale den 
aktuellen Pegel des Interruptfreigabe-Signals ubemimmt und entsprechend diesem Pcgel 
das Taktsignal der ersten oder zweiten Taktversorgung zur Taktung des DSP 
durchschaitet, ist der DSP iiber diese Logikeinheit wechselnd mit der ersten oder der 
zweiten Taktversorgung gekoppelt. WShrend der Obernahme von Bilddaten in den RAM 
wird dabei das Taktsignal der auch den VIP taktenden Taktversorgung mit der 
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niedrigeren Taktratc auf den DSP durchgeschaltet. Gleichzcitig werden vom DSP 
ausgegebene READ-Signale infolge einer vorhergehenden Invertierung in der Schreib- 
Lese-Steucrung am RAM als WRJTE-Signale wirksam. 

Entsprechend einer moglichen Ausgestaltung der erflndungsgemaflen 
Schaltungsanordnung erfolgt die Taktversorgung des DSP iiber den Ausgang einer 
Taktweiche der Logikeinheit zur Taktumschaltung. Der Taktweiche werden Qber einen 
ersten Eingang das erste Taktsignal und fiber cinen zweiten Eingang das zweitc 
Taktsignal zugefuhrt wird. Ubcr einen weiteren Eingang ist die Taktweiche mit dem 
Ausgang eines Flipflops verbunden. Das Flipflop ist an seinem D-Elngang mit dem vom 
DSP nacfa einera durch das Bild-Synchronsignal ausgeldsten Interrupt ausgegebenen 
Intcrruptfreigabe-Signal beschaltet. Scin Takteingang ist mit dem Ausgang eines die 
Taktsignale der ersten und der zweiten Taktversorgung sowie den Bildpixeltakt des VIP 
miteinander UND-verknupfenden Gattcrs verbunden. 

Das Setzen des Flipflops und die damit verbundene Taktumschaltung erfolgt durch die 
mittels des Takteingangs flankengesteuerte Obernahme des auf den D-Eingang des 
Flipflops geschalteten Interruptfrcigabe-Signals, das vom DSP nach einejn durch das 
Bildsynchron-Signal ausgeldsten Interrupts ausgegeben wird und sonach erst dann, wenn 
der Pegel am Ausgang des vor dem Takteingang des Flipflops liegenden Gatters infolge 
der UND-Verknupfung der drei Taktsignale (Pixettakt VIP, Systemtakt VIP und schneller 
Systemtakt DSP) beispiels wei se von L auf PI iibergeht. 

Die Schaltungsanordnung ist vortcilbaft ausgestaltet, wenn im Eingangsbcreich der 
Taktweiche eine Gattcrschaltung vorgesehen ist, mittels welcher einerscits eine UND- 
Verfariipfung des Taktsignals fur den VIP mit dem Ausgangssignal des Flipflops und 
andererseits eine UND-Verknupfung des honeren, den DSP wahrend der eigentlichen 
Bildverarbeitung taktenden Taktsignals mit dem invertierten Ausgangssignal des 
Flipflops erfolgt. Gleichzeitig ist bei dieser Ausgestaltung der erflndungsgemaflen 
Schaltungsanordnung im Ausgangsbereich der Taktweiche eine Gatterschaltung zur 
ODER-VerknQpfung der Ausgangssignale der im Eingangsbereich der Taktweiche 
angeordneten Gatterschaltung vorgesehen. 

Die beschriebene Schaltungsanordnung ermdglicht durch die UND-Verknupfung der drei 
Taktsignale vor ihrer Zufuhrung ZXim Takteingang des Flipflops ein synchronisiertes 
Umschalten des DSP auf den niedrigeren Takt des VIP. Allerdings besteht die Gefahr, 


daB der rcsultierende dem DSP zuzufuhrende Ausgangstakt durch in der 
Schaltungsanordnung auftretende Gatterverzogemngszeiten gegenuber dem Taktsignal 
des VIP in unerwxinschter Weise einc Phasenverschiebung erleidet. Zum Ausglcich der 
Gatterverz8gerungszeiten bzw, der auftretenden Phasenverschiebung ist daher die im 
Eingangsbereich der Taktwoiche vorgesehene Gatterschaltung gemiifl einer vorteilhaflen 
Weiterbildung der Erfindung so ausgebildct, daB die der Taktweiche zugefiihrten 
Taktsignale- vor ihrer UND-Verknflpfung mit dem Ausgangssignal bzw. mit dem 
invenierten Ausgangssignal des Flipfiops zunachst selbst einer Invenierung unterzogen 
werden und die zur ODER-Vcrkniipfung der Ausgangssignale des 
Taktweicheneingangsbcreichs vorgesehene Gatterschalrung zur Realisierung der ODER- 
Funktion als ein NOR-Gatter mit nachgeschahetem Inverter ausgebildct ist. 
2um beschlcunigten Zurilckschaltcn auf das den DSP oder die CPU urspriinglich 
taktenden ersten Taktsignals ist gemafl einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
erfindungsgemaflen Schaltungsanordnung ein RESET-Eingang des Flipfiops mit dem D- 
Eingang des Flipfiops verbunden. Je nachdem, ob der RESET-Eingang des Flipfiops L- 
oder H-Aktiv wirkt, ist es auflerdem erforderlich, in die Vcrbindung zwischen D-Eingang 
und Takteingang ein invertierendes Gatter einwordnen. Dies ist insbesondere dann 
notwendig, wenn der ein RESET des Flipfiops bewirkende Pegel komplementSr zu dem 
Ausgangspegel des Flipfiops ist, der die vorubergehende Umschaltung des DSP auf den 
langsameren Takt bewirkt. 

Nachfolgend soil die Erfindung an Hand eines Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert 
werden. In der zugehorigen Zeichnung sind im einzelnen dargestellt; 
Fig, 1 Die Logikeinheit zur vorubergehenden Umschaltung des Systemtaktes des DSP 
auf den Takt des VIP. 

Fig. 2 Ein Blockschaltbild der erfindungsgemaflen Schaltungsanordnung unter 
Einbeziehung der Schaltungsanordnung zur Taktumschaltung gemafl Fig. 1. 

In der Fig. 1 ist eine mSgliche Ausfiihrung einer Logikeinheit 100 zur Taktumschaltung 
dargestellt, roil welcher der wahrend der Bildverarbeitung hohe Systemtakt 
(Verarbeitungstakt) eines DSP 50 vorubergehend und synchronisiert auf den niedrigeren 
Takt eines VIP 60 umgeschaltct werden kann. Wie aus der Schaltung ersichtlich, erfolgt 


die Taktversorgung des DSP 50 entsprechend der Erflndung Ubcr die Taktweiche 1. Die 
Taktweiche 1 verfugt fiber drei EingJinge 11, 12, 13, wobei einem ersten Eingang 11 der 
quarzstabilisiertc Takt zur Taktung des DSP 50 wahrend der Bildvcrarbeitung, einem 
weiteren Eingang 12 der Takt des VIP 60 und einem leteten Eingang 13 das 
Ausgangssignal eines Flipflops 2 zugefuhrt werden. Der D-Eingang 21 des Flipflops 2 ist 
mit dem Interruptfreigabe-Signal des DSP 50 beschaltct, welches im Falle des durch das 
Bildsynchron-Signal am DSP 50 ausgelosten Interrupts H-Pegel nihrt. Dieser H-Pegel 
wird durch den Ausgang 24 des Flipflops 2 ubernommen, sobald dessen Takteingang 22 
im Ergebnis der an dem Gatter 3 UND-verknOpften Taktsignale von L- auf H-Pegel 
ubergeht. In Folge der Umsetzung der Ausgangssignalc des Flipflops 2 in der 
Taktweiche 1 fuhrt der Ausgang des mit dem Takt des VIP 4 beschalteten Oatters 16 
wechselweise, entsprechend dem VlP-Takt L- oder H-Pegel. Der Ausgang des anderen 
Garters 15 im Eingangsbereich 15, 16 der Taktweiche 1, welchem der quarzstabilisicrte 
hShere Takt zugefuhrt wird, fuhrt hingegen, aufgrund der Beschaltung mit dem 
invertiertcn Ausgangssignal des Flipflops 2, solange, wie am Ausgang des Flipflops 2 der 
H-Pegel ansteht, stets L-Pegel. Ober die im Ausgangsbereich 17, 18 der Taktweiche 1 
vorgesehene, durch eine Reihenschaltung eines NOR-Gatters 17 mit einem Inverter 18 
reaiisierte ODER-Verknapfung wird in der Folge das Taktsignal des VIP 60 auf den 
Ausgang 14 der den DSP 50 taktenden Logikeinheit 100 durchgeschaltet. Das heiBt, der 
DSP 50 wird so lange wie das Interruptfreigabe-Signal am D-Eingang 21 des Flipflops 2 
ansteht, mit dem niedrigeren Takt des VIP 60 getaktet. 

Da gema/J dem erfmdungsgemaBen Verfahren auDer der Bereitstellung des Interrupt- 
freigabe-Signals durch den DSP 50 ein READ-Signal ausgegeben wird, welches dem 
RAM 70 in invertiertcr Form zugefuhrt wird, werden die an den Datenausgangen des 
VIP 60 anstehenden digitalisierten Bilddaten uber den Datenbus 90 unmittelbar durch den 
mit dem WRITE-Signal angesprochenen RAM 70 eingelesen. Die Obernahme der Daten 
in den RAM 70 erfolgt demnach entsprechend dem Taktregime des VTP 60. Durch die 
UND-Verknupfung des Taktes fur den VIP 60 mit dessen Pixeltakt sowie mit dem 
hoheren der Taktung des DSP 50 bei der Bildverarbeitung dicnenden Takt in dem 
Gatter 3 wird eine hinsichtlich der Phasenlage synchronisicrte Umschaltung des schnellen 
DSP-Taktes auf den langsameren VIP-Takt erreicht. 
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Wie aus der Logikeinheit 100 weiterhin ersichtlich ist, werden zur Wahrung der im 
Umschaltmoment bcstehenden Synchronic von VIP- und DSP-Takt Maflnahmen 
ergriffen, durch welche in der SchaltunglOO auftretende Gatterverzogerungszeiten 
ausgeglichen werden. Dies geschieht zum einen dadurch, dafi der Takt des VIP 60 und 
5 der hohere Verarbeitungstakt an den cntsprcchcnden Eingangen 11,12 der Taktwciche 1 
zunftcbst hinsichtlich ihrcr Phasenlage invertiert werden, AuBerdern erfolgt die im 
Ausgangsbereicb 17, 18 der Taklweiche erforderliche ODER-Verkntlpfung der in ihrem 
Eingangsbereich 15, 16 gebildeien Signale mittels eines NOR-Gatters 17 und eines 
diesem nachgeschaltetcn Inverters 18. Auf diese Weise wird erreicht, daB der jeweils auf 
10 den Ausgang 14 der Logikeinheit 100 durchgeschaltete Takt stets phasengleich mit dem 
Takt des VIP 60 ist. 

Durch die Fig, 2 ist die gesamte Schaltungsanordnung, mit welcher das 
erfindungsgemafic Verfahren untcr Einbeziehung der Logikeinheit 100 zur 
Takturnschaltung realisiert werden kann, nochmals in der Obersicht dargestellt. Der 

15 Logikeinheit 100 zur Takturnschaltung werden, wie ersichtlich, drei Taktsignale 
zugeftihrt. Dies ist zum einen der hohe fur die Bildverarbeitung verwendete Takt, 
beispielsweisc 50 MHz, im weiteren der den VIP 60 taktende Takt, zum Beispiel 24,576 
MHz, sowie der Pixel-Takt des VIP 60 (SYN-VIP). AuOerdem ist wie ersichtiich, eine 
Interruptfreigabe-Leitung vom DSP 50 zur Schaltungsanordnung 100 fur die 

20 Takturnschaltung (ISP) gefuhrt. Der DSP 50 seinerseits wird tiber diese Logikeinheit 100 
mit dem jeweils benfitigten Takt versorgt. Dies ist bei der Verarbeitung von Bilddaten 
bzw* solange keine Bilddaten eingelesen werden mussen, also beispielsweise auch 
innerhalb der Bildaustastlucke zwischen zwei Halbbildem, der hohere 50 MHz-Takt und 
wahrend der Ubernahme von Bilddaten aus dem VIP 60 in den RAM 70 der niedrigere 

25 VIP-Takt. Zwar ist es denkbar, den DSP 50 auch wahrend des Zeilenaustastsignals auf - 
den hoheren Takt zuruckzuschahen, jedoch ist dies wegen des damit verbundenen 
hoheren Schaltungsaufwandcs weniger sinnvoll. 

Wie ersichtiich, ist der DSP 50 mit dem RAM 70 uber eine Schreib-Lese-Steuerung 80 
verbunden. Durch diese wird unter anderem gewahrleistet, daft die jeweils richtige 
30 physikalische RAM-Adrcsse angesprochen und auBerdem die Umformung des READ- 
Signals in das WRITE-Signal wahrend der Obernahme von Daten aus dem VIP 60 
bewerkstelligt Hinsichtlich der zum Schreiben oder Lesen jeweils anzusprechenden 
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physikalischen Adressc des RAM 70 sorgl die Schreib-Lese-Steuenmg 80 dafttr. daB 
diese Adresse jeweils mit der durch den DSP 50 bzw. den VIP 60 zugeordneten logischen 
Adresse korrespondiert. Dies ist insoweit erforderlich als die beiden Prozessoren 50, 60 in 
logisch unterschiedlichen Adressrfiumen arbeiten. 

5 

Liste der verwendeten Bezugszcichen 

10 Taktweiche 

1 1 Eingang Taktweiche fur erstes Taktsignal 

10 12 Eingang Taktweiche fur zweites Taktsignal (VlP-Takt) 

13 Eingang Taktweiche 

14 Ausgang Taktweiche 

15 Gatter im Eingangsbcreich der Taktweiche 

16 Gatter im Eingangsbereich der Taktweiche 

15 17 Gatter im Ausgangsbereich der Taktweiche - NOR-Gatter 

1 8 Gatter im Ausgangsbereich der Taktweiche - Inverter 

20 Flipflop 

21 D-Eingang Flipflop 
20 22 Takteingang Flipflop 

23 RESET-Eingang Flipflop 

24 Ausgang Flipflop 

30 Gatter 

25 31 Eingang Gatter fur erstes Taktsignal 

32 Eingang Gatter fur zwcites Taktsignal (VlP-Takt) 

33 Eingang Gatter fur Pixeltakt von VIP 

34 Ausgang Gatter 


30 40 
50 
60 


Inverter 

DSP 

VIP 
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RAM 

Schreib-Lese-Steuerung 
Datenbus 

Logikeinhek (Schaltimgsanordnung) 2ur Tafctumschaltung 


Patentanspruche 


1. Verfahren zur zeilenweisen Obernahme analoger Bildsignale eincr CCD-Karoera in 
cinen Speicher (RAM) einer mit einem digitalen Signalprozessor (DSP) arbeitenden 
elektronischen Einheit zur Bildverarbeitung, bei der die Digitalisierung der Bilddaten 
mittels eines Videoprozessors (VIP) erfolgt, umfassend die Vcrfabrensschritte. 

a) Auslasen eine3 Interrupt am DSP durch das Bildsynchronsignal, 

b) Anspringen einer Interruptroutine durch den DSP 

c) Ausgabe eines IntcrruptiVeigabe-Signals vom DSP 

d) Umschalten des Systemtaktes des DSP auf den Takt des VIP, aufgrund des Wirk- 
samwerdens des ausgegebenen Interruptfreigabe-Signals an einer der 
Umschaltung der Taktfrequenz dienenden Logikeinheit, 

e) Ausgeben einer RAM-Adresse zur Erzeugung eines Chipselect-Signals zum 
Ansprechen einer Speicheradresse im Adressraum des VIP, 

0 Generieren und Ausgeben eines READ«Signals durch den DSP, 

g) Inkrementieren der zuletzt ausgegebenen RAM-Adresse durch den DSP, jeweils 

nach der Ubertragung der ein Pixel des Bildes charakterisierenden Bilddaten in 

den RAM, 

wobei das Interruptfreigabe-SignaJ an der Logigeinheit zur Taktumschaltung wirksam 
wird, sobald der Systemtakt des DSP, der Systemtakt des VIP sowie der 
Bildpixeltakt des VIP den gleichen Taktzustand aufweisen, und wobei die 
Verfahrensschrittc c) bis g) im Zuge der Abarbeitung der im Verfahrcnsscbritt b) 
aufgerufenen Interruptroutine durchgefUhrt werden und das vom DSP gemSJJ 
Verfahrensschritt f) ausgegebene READ-Signal am RAM infolge einer 
Invertierung als WRJTE-Signal wirkt, so daB die am VIP anstehenden Bilddaten 
aufgrund des READ-Signals tlber den Datenbus gelesen und in den mit dem 
WRITE-Signal beaufschtagten RAM unmittelbar cingeschrieben werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi der DSP innerhalb der 
ZeilcnaustastlQcke weiterhin mit dem niedrigercn Takt des VIP getaktet weitere 
Bearbcitungsvorgiiiige ausfiihrt, wahrend der DSP nach dem Einlcsen eines von der 


CCD-Kamera nach dem Zcilcnsprungverfahren Obertragenen Halbbildes durch Rttck- 
setzcn des Interruptfreigabe-Signals auf den ursprttngHchen Systemtakt 
zuriickgeschaitet wird. 

Schallungsanordnung zur Ubcmahmc analoger Bildsignale einer CCD-Kamera in 
einen Speicher (RAM) (70) einer mil cinem digitalen Signalprozessor (DSP) (50) 
arbeitenden elcktronischen Ehihcit zur Bildverarbeitung, wclche neben dem DSP (50) 
und dem RAM (70) zumindest einen Videoprozessor (VIP) (60) zur Digitalisierung 
dcr Bilddaten, cine Schreib-Lese-Stcucrung (80) ftlr den RAM (70), eine erste Takt- 
versorgung fUr den DSP (50), eine zweite Taktversorgung rnit einer gegemiber der 
ersten Taktversorgung niedrigeren Taktrale fiir den VIP (60) und den DSP (50), einen 
Datenbus (90) sowie eine Logikeinheit (100) zur Taktumschaltung umfaflt, welcher 
die Taktsignale der ersten und der zweiten Taktversorgung sowie der Bildpixeltakt 
des VIP (60) und ein Intcrruptfreigabc-Signal des DSP (50) zugefuhrt werden, so daB 
der DSP (50) Uber die Logikeinheit (100) zur Taktumschaltung wechselnd mit der 
ersten Oder dcr zweiten Taktversorgung gekoppelt ist, indem die Logikeinheit ( 1 00) 
jeweils bei gleicher Pegellage der ihr zugefuhrten Taktsignale den aktuellen Pegel des 
Interruptfreigabe-Signals ubernimmt und entsprechend diesem Pegei das Taktsignal 
der ersten oder zweiten Taktversorgung zur Taktung des DSP (50) durchschaitet, 
wobei wahrend der Ubernahme von Bilddaten in den RAM (70) das Taktsignal der 
auch den VIP (60) taktenden Taktversorgung mit der niedrigeren Taktrate zum 
DSP (50) durchgeschaltet ist und vom DSP (50) ausgegebene READ-Signale infolge 
einer vorhergehenden Invertierung in der Schreib-Lese-Steuerung (80) als WRITE- 
Signale am RAM (70) w irks am sind. 

Schaltungsanordnung nacb Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Taktver- 
sorgung des DSP (50) uber den Ausgang(l4) einer Taktweiche (1) der 
Logikeinheit (100) zur Taktumschaltung erfolgt, welcher ttber einen ersten 
Eingang(H) das erste Taktsignal und tiber einen zweiten Eingang(12) das zweite 
Taktsignal zugefuhrt wird und die tiber einen dritten Eingang(13) mit dem 
Ausgang(24) eines Flipflops(2) verbunden ist, welches an seinem D-Eingang (21) 
mit dem vom DSP (50) nach einem durch das Bild-Synchronsignal ausgelosten Inter- 
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rupt ausgegebencn Interruptfreigabe-Signal beschaltct und an seinem 
Takteingang (22) mit dem Ausgang (34) cines die Taktsignalc der ersten und dcr 
zweiten Taktversorgung sowie den Bildpixeltakt des VIP (60) miteinander 
UND-verknupfenden Gatters (3) verbunden ist. 

Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafl das Setzen des 
Flipflops (2) und die damit verbundene Taktumschaltung des DSP (50) auf den 
nicdrigeren Takt des VIP (60) durch die mittels seines Takteingangs (22) 
flankengcsteucrte Ubemabme des auf den D-Eingang (21) des FHpflops (2) geschal- 
teten Interruptfreigabe-Signals erfolgt, welche$ vom DSP (50) nach einem durch das 
Bildsynchron-Signal ausgelSsten Interrupt ausgegeben wird. 

Schaltungsanordnung riach Anspruch 4 odcr 5, dadurch gekennzeichnet, dafi im Ein- 
gangsbcreich (15, 16) der Taktweiche (1) eine Gatterschaltung vorgesehen ist, mittels 
welcher eine UND-Verknupfung des Taktsignals fur den VIP (60) mit dem 
Ausgangssignal des FHpflops (2) sowie eine UND- VerknUp flung des haheren, den 
DSP (50) wahrend der eigentlichen Bildverarbeitung taktenden Taktcs, mit dem 
invertiertcn Ausgangssignal des Flipflops (2) erfolgt und daB im 
Ausgangsbereich (17 t 18) der Taktwciche (1) eine Gatterschaltung zur ODER-Ver- 
kniipfung der Ausgangssignal e der im Eingangsbereich (15, 16) der Taktweiche (1) 
angeordneten Gatterschaltung vorgesehen isr, 

Schaltungsanordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Gatter- 
schaltung im Eingangsbereich (15, 16) der Taktweiche (1) so ausgebildet ist, daB die 
der Taktweiche (1) zugefuhrten Taklsignale vor ihrer LOJD-Verknupfung mit dem 
Ausgangssignal bzw. dem invertierten Ausgangssignal des Flipflops (2) invettiert 
werden und dafl die zur ODER-Verkntlpfung im Ausgangsbercich (17, 18) der Takt- 
weiche (1) vorgeschene Gatterschaltung als ein NOR-Gatter (17) mit 
nachgeschaltetem Inverter (1 8) ausgebildet ist. 

Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB zum beschleunigten Zuriickschalten auf das den DSP (50) ursprunglich taktende 


erste Taktsignal der RESET-Eingang (23) des Flipflops (2) znit dessen 
D-Eingang(21) vcrbunden ist, wobei, fur den Fall, dafl der ein RESET des 
Flipflops (2) auslosende Pegel entgegengesetzt zu demjenigen Ausgangspegel des 
Flipflops (2) ist, durch welchen das voriibergehende Umschaltcn auf den zweilen Taki 
erfolgt, in der Vcrbindung des D-Eingangs (2 1 ) und des RESET-Etngangs (23) cin 
Inverter (40) angeordnet ist. 
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Abstract 


The invention relates to a method for the line-by-line transfer of analog image signals of a 
CCD camera into the memory of an electronic unit for image processing. The aim of the 
invention is to decrease the complexity of the circuit compared to prior art solutions. To this 
end, the invention provides that, for transferring the image data digitized by a video processor 
(VTP), the system timing of the digital signal processor (DSP) which processes the data is 
changed over to the timing of the VIP, and the image data initiated by the DSP is directly 
transmitted from the VIP into the memory via the data bus. The invention also relates to a 
circuit which is suited for carrying out said method. The circuit is used to effect the clock pulse 
supply of the DSP via a clock pulse separating filter which is connected to the output of a flip- 
flop, whereby the flip-flop is connected, at the clock pulse input thereof, to the output of a gate 
that AND-links the clock pulse signals of the first and of the second clock pulse supply as well as 
the image pixel clock pulse of the VIP with one another. An interrupt enabling signal of the 
processor, said enabling signal initiating the clock pulse change-over, is transmitted to the D- 
input of the flip-flop. 


